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A Roca Brasil Ceramica é a 1? industria de revestimentos ceramicos
nacional a investir na Analise de Ciclo de Vida (ACV), um estudo
muito importante para monitorar impactos de seus processos e pro-
dutos no meio-ambiente. A Analise mapeou as etapas de extracao da
matéria-prima, transporte de insumos e producao dos revestimentos

produzidos na fabrica de Campo Largo (PR).

ComaACV, profissionais que usam determinados produtos Roca Cera-

mica ou Incepa podem obter pontuacao para certificacdes sustentaveis,

como a Certificacao LEED. Além disso, atende ao crescente desejo de
profissionais e consumidores por marcas que prezam pela transparéncia

e com o desenvolvimento sustentavel.




INTRODUCAO

Uma das formas de demonstrar transparéncia dentro da
industria é apresentando a pegada de carbono e outros
impactos ambientais decorrentes da manufatura de um

determinado produto.

Além de promover transparéncia da marca, saber os
impactos ambientais de seu produto pode servir como
ponto de partida para tracar metas sustentaveis e, dessa
forma, uma empresa pode melhorar processos con-
tinuamente além de contribuir para os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), promovidos pela

Organizacao das Nacoes Unidas (ONU).

Para quantificacao de impactos ambientais, uma das fer-

ramentas indicadas é a Avaliacao de Ciclo de Vida (ACV).

O Ciclo de Vida de um produto engloba desde a sua
concepcao até seu retorno ao meio ambiente. Ela é um

conjunto de 5 etapas, sendo elas:
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_ Extracao das Matérias-primas;

_Transporte;

_ Manufatura;

_Uso;

_Destinacao.

A ACV é uma metodologia técnica padronizada pelas
normas SO 14040 e ISO 14044, sendo, portanto, uma
metodologia praticada e reconhecida internacional-
mente. Trata-se de um estudo cujo objetivo é quanti-
ficar os possiveis impactos ambientais resultantes do

ciclo de vida de um produto.
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DEFINICAO DE OBJETIVO E ESCOPO
DA ROCA BRASIL CERAMICA

Durante o ano de 2019/2020 a Roca optou por voluntariamente
submeter-se a essa Anadlise de Ciclo de Vida que até o momento foi
realizada para os porcelanatos produzidos na Fabrica 1da Roca. O
intuito desse trabalho foi atender primeiramente a uma demanda
de clientes ja interessados em transparéncia, certificacoes susten-
taveis, projetos especificando produtos sustentaveis e o mercado
internacional que presa por produtos que trazem este nivel de

transparéncia quanto aos seus impactos.

ESCOPO VOLUME DE CONTROLE

Producao das linhas de porcelanatos Berco ao portao (Cradle-to-Gate), uma vez que a etapa de uso e de
LM 60 x120 e LM 120 x 120 da destinacdo de porcelanatos possuiimpacto ambiental desprezivel.
Fabrica 1 da Roca Brasil Ceramica.

NORMAS DE REFERENCIA UNIDADE FUNCIONAL

ISO 14040 Environmental management Revestir 1 m” quadrado de superficie.

- Life cycle assessment -

Principles and framework.

FLUXO DE REFERENCIA

- Life cycle assessment - 1 m? de porcelanatos produzido.

ISO 14044 Environmental management

Requirements and guidelines.

EN 15804 Product category rules -

Construction products and PROCEDIMENTOS DE ALOCACAO

construction services. Procedimento de alocacao é a reparticdo de fluxos de entrada e

saida entre produtos quando ha diversos produtos sendo pro-

EN 17160 Sub PCR to PCR 2012:01 - duzidos simultaneamente. Além dos procedimentos de alocacao
Ceramic Tiles. incluidos nas informacoes retiradas do banco de dados utilizado,

nenhum outro procedimento de alocacao foi utilizado.

COBERTURA TEMPORAL QUALIDADE DE DADOS

Janeiro a Junho de 2019. Todos os dados relacionados ao processo de manufatura (quan-
tidade de insumos utilizada, consumo de combustiveis, emissoes
gasosas e efluentes) foram coletados pela Roca. Dados relaciona-
dos as etapas de extracao das matérias-primas, processamento de
insumos (para os materiais que sao manufaturados, como tintas)
e transporte foram extraidos do banco de dados Ecoinvent 3.6

Este estudo engloba as linhas de porcelanatos LM 60 x120 e LM 120 x 120, produzidas na Fabrica1da Roca, localizada em Campo Largo - PR.
A Tabela acima reune informacodes de escopo referentes a este estudo de ACV.



1SUPRIMENTO DE MATERIA-PRIMA

_extracao/processamento MP
_extracao/processamento combustiveis
_geracao de eletrecidade

2 TRANSPORTE PARA FABRICA

3 MANUFATURA

O processo de manufatura é subdividido
nas etapas dailustracdo ao lado.

4 PORCELANATO

A Figura a seqguir apresenta o sistema
estudado nesta ACV, utilizando a
abordagem berco ao portao, uma vez
que as etapas de uso e de destinacao
de porcelanatos possuem impactos

ambientais que podem ser desprezados.

1.MOAGEM 2.COLORACAO

7.ESMALTACAO E IMPRESSAO DIGITAL

3.ATOMIZADOR 4. ARMAZENAENTO

8.FORNO

9. POLIMENTO E RETIFICA

5. PRENSA E CORTE 6.SECADOR

10 . CLASSIFICACAO E EXPEDICAO



ANALISE DE INVENTARIO DE CICLO DE VIDA

Transporte
Nesta categoria é necessario consi-
derar todas as distancias percorridas
por qualquer matéria-prima utilizada
no processo de criacao dos produtos.
Para definicdo dos parametros de
todos os caminhoes envolvidos nesta
categoria, utilizamos a norma brasi-
leira PROCONVE-P7. A capacidade de
carga dos caminhoées foi informada

pela Roca Brasil Ceramica.

Para produtos cujas distancias nao foram
precisas pelos fabricantes, a consultoria
validou utilizando ferramentas como
Google Maps® (GOOGLE INC,, 2019) e
Sea Routes® (SEAROUTES SAS, 2019).

Matérias-primas minerais

Neste item da ACV s3o consideradas as quantidades
dos materiais necessarios para a producao das pecas
estudadas na proporcao de 1m?, estas informacées sao

fornecidas pela Roca. As informacoes referentes aos

processos de extracao e de transporte (anteriores ao
processo de manufatura) foram extraidos de um banco

de dados internacional aprovado.

Como exemplos de matérias-primas minerais utili-
zadas na producao de porcelanatos podemos men-

cionar argilas e minerais rochosos.

Energia e Combustiveis

As quantidades utilizadas de combustiveis e ener-
gia elétrica foram coletadas através de documentos
fornecidos pela Roca. As informacoes sobre estes
combustiveis anteriores ao processo de manufatura
foram extraidas do banco de dados internacionais. As
emissoes de coque de petrdleo e gas natural foram
medidas por empresas terceirizadas, ja as emissoes

de 6leo Diesel e GLP foram estimadas pela consultoria.

Agua

O consumo sustentavel de agua é um item bem sen-
sivel na producdo de porcelanatos. A Roca possui um
compromisso interno em medir e constantemente
evoluir com economias dentro do processo. A andlise
de efluentes também foiinserida nesta ACV e os dados

sao coletados por empresa terceirizada.



Quantidades

As Tabelas a sequir apresentam as quantidades de materiais utilizados para a producao de 1m? das linhas de porcelanato
LM 60 x120 e LM 120 x 120, respectivamente.

Quantidades dos materiais utilizados em maior
quantidade por m? produzido - LM 60 x120.

Quantidades dos materiais utilizados em maior
quantidade por m? produzido - LM 120 x 120.

m m
Kg Kg

Argila 12,18 Argila 12,02
Feldspato 11,09 Kg Feldspato 10,95
Eletricidade 6,64 KWh Eletricidade 6,26
Coque de petroleo 0.74 Kg Coque de petroleo 0,90
Gas Natural 2,6 m? Gas Natural 2,07
GLP 0,03 Kg GLP 0,03
Diesel 0,01 L Diesel 0,01

Aqua 6.55 L Aqua 6.41

Kg

KWh

Kg




As categorias de impacto dessa ACV foram escolhidas com base na normativa EN 15804, que delimita as catego-

rias de impacto que devem ser avaliadas para produtos da construcao civil. Além das categorias requisitadas pela

normativa, também foi avaliada a Deplecdo de Agua.

Uma vez que as categorias de impacto escolhidas ndo puderam ser avaliadas por um mesmo indicador, mais de um

indicador foi utilizado.

O indicador CML 2001 foi utilizado para quantificacao das

seguintes categorias de impacto:

Acidificacdo de Solos e Aguas (acidification potential,
generic) - potencial aumento de pH de solos e dguas, o

que afeta o ecossistema regional;

Mudancas Climaticas (climate change, GWP 100a) - poten-
cial aumento de temperatura em funcdo da emissao de

gases antropicos;

Eutrofizacao (eutrophication potential, generic) - poten-
cial deposicao de nutrientes em ecossistemas (prin-
cipalmente aquaticos) que gera um desequilibrio no

ecossistema regional;

Oxidacao Fotoquimica (phochemical oxidation (summer
smog), high NOx POCP) - potencial aumento na concen-

tracdo de 0zo6nio na camada mais baixa da atmosfera;

Deplecao da Camada de Ozénio (stratospheric ozone
depletion, ODP 40a3) - reducdo na camada de ozobnio e

potencial aumento da infiltracao de raios ultravioleta.

O indicador ILCD 2.0 2018 midpoint foi utilizado

para quantificar a sequinte categoria de impacto:

Deplecao de Recursos Nao-Fdsseis
(resources, mineral and metals) - consumo de

recursos nao-fosseis.

O indicador ReCiPe Midpoint (E) foi utilizado para

quantificacao da seguinte categoria de impacto:

Deplecdo de Agua (water depletion) -

consumo de agua.

Por fim, o indicador Cumulative Energy Demand
foi utilizado para quantificacao da seguinte catego-

ria de impacto:

Deplecao Fossil (fossil, non-renewable energy

resources, fossil) - consume de recursos fésseis.



Os impactos ambientais decorrentes da producao de 1 ml das linhas de porcelanato LM 60 x 120

e LM 120 x 120 estao apresentadas nas tabelas abaixo, respectivamente.

Impactos ambientais para a producdo de Im? da linha de porcelanato LM 60 X120 Impactos ambientais para a producdo de Im? da linha de porcelanato LM 120 X120
Mudancas Climaticas (kg CO,) 9,96 Kg CO, eq Mudancas Climaticas (kg CO,) 10,03 Kg CO, eq
Deplecao Fossil (M) eq) 147,22 MJ eq Deplecao Fossil (M) eq) 148,17 MJ eq
Deplecao da Camada de Oz6nio (kg CFC-11 eq) 1.60E-06 kg CFC-11eq Deplecao da Camada de Oz6nio (kg CFC-11 eq) 1.62E-06 kg CFC-11eq
Oxidacao Fotoquimica (kg etileno eq) 2,37E-03 Kg etileno eq Oxidacao Fotoquimica (kg etileno eq) 2,50E-03 Kg etileno eq
Acidificacdo de Solos e Aguas (kg SO,) 9,18E-02 kg SO, eq Acidificacdo de Solos e Aguas (kg SO, 1,07E-0O1 kg SO, eq
Eutrofizacao (kg PO, * eq) 1,49E-02 Kg PO, eq Eutrofizacdo (kg PO > eq) 1,68E-02 KgPO, eq
Deplecao de Recursos Nao - Fosseis (kg SB eq) 9,76E-05 kg Sb eq Deplecao de Recursos Nao - Fosseis (kg SB eq) 8,89E-05 kg Sb eq

Deplecdo de Agua (m3) 5,71E-02 m3 Deplecao de Agua (m3) 5,51E-02 m3



INTERPRETACAO DE CICLO DE VIDA

Dentre os principais contribuintes para os impactos
ambientais dos produtos, destacam-se as queimas
do gas natural e do coque de petroleo.

O consumo de gas natural possui grande influéncia
nas categorias de impacto Mudancas Climaticas,
Deplecao da Camada de Ozo6nio, Oxidacao Foto-
quimica e Deplecao Fossil. Em Mudancas Clima-
ticas, a principal emissao contribuinte é o dioxido
de carbono. Embora o monoéxido seja mais danoso,
a conversao de gas natural para dioxido é muito
maior. Em Deplecao da Camada de Ozbnio, des-
tacam-se as emissoes de derivados de metano e
etano durante o fornecimento e transporte de gas
natural. A principal emissao contribuinte para Oxi-
dacao Fotoquimica é o dioxido de enxofre liberado
ao longo do fornecimento do gas natural. Esse gas
é considerado uma fonte limpa quando comparado
aos outros combustiveis nao-renovaveis, sendo
ele o unico combustivel utilizado nos fornos e
secadores. Além disso, a Roca se preocupa com as
emissoes liberadas para a atmosfera e as emissdes
resultantes da queima de gas natural chegam aser

10 vezes menores do que as exigidas por lei.

O coque de petrdleo possui grande contribuicdo nas cate-
gorias de impacto Mudancas Climaticas, Acidificacao de
Solos e Aguas, Eutrofizacdo e Oxidacdo Fotoquimica. Em
Acidificacdo de Solos e Aguas, as maiores contribuicoes sdo
decorrentes das emiss6es de NOx e SOZ2, respectivamente.
A emissao dos oxidos de nitrogénio também é o principal
fator influente em Eutrofizacao. A principal emissao contri-
buinte para Oxidacao Fotoquimica € o dioxido de enxofre

resultante da queima do coque na manufatura.

Outros insumos que contribuem bastante para os impactos
ambientais sao as matérias-primas minerais. Isso ocorre
devido ao grande volume consumido e, para algumas
delas, a distancia transportada. Essas matérias-primas
sao os principais contribuintes para Deplecao de Recur-
sos Nao-Fdsseis, dentre elas, destacam-se os feldspatos
e as argilas; em funcdo dos metais contidos nos minerais
extraidos. Em Mudancas Climaticas, destaca-se a emissao
de didxido de carbono na producao dos feldspatos, bem
como no transporte de varias matérias-primas. Novamente,
em Deplecao da Camada de Ozobnio, os principais contri-
buintes sao as emissoes de derivados de metano e etano
ao longo da producao das matérias-primas, bem como no
transporte delas. As matérias-primas minerais sao os prin-
cipais insumos que compdem as pecas de porcelanato, de
forma a minimizar os impactos resultantes do transporte
desses insumos a fabrica, a Roca da prioridade a jazidas
proximas, sendo que mais de 60 % desses minérios sao
oriundos do Parana - estado em que estd localizada a

fabrica que foi estudada nesta ACV.
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Os porcelanatos tém como principal funcao revestir uma determinada
area superficial, além de diversas funcdes secundarias - tais como fins
estéticos e de sequranca devido a superficie antiderrapante. Neste
estudo, a Unica funcao avaliada foi a principal, portanto, impactos

ambientais em diversas categorias de impacto foram calculados para

a producao de 1(um) metro quadrado de porcelanato.

A escolha das categorias de impacto foi feita de acordo com a nor-
mativa EN 15804, que delimita as categorias de impacto que devem
ser quantificadas numa Declaracao Ambiental de Produto (eminglés

Environmental Product Declaration) de produto de construcao civil,
tal como os porcelanatos.

A Roca é a primeira produtora de porcelanatos do Brasil a realizar
uma ACV, estudo esse que ja é uma tendéncia em outros locais, como
Europa, e é um passo muito importante para evoluir em sustentabi-
lidade. Além disso, a realizacao da ACV contribui para os ODS, como
os objetivos n° 12 (Assequrar padroes de producao e de consumo

sustentdaveis) e 13 (Tomar medidas urgentes para combater a mudanca
do clima e seus impactos).



ANOTACOES
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